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FVE COV Spindleraiv Mlyn

Technicka zprava

1. Uéel a rozsah projektu

1.1.

Udaje o zpracovateli PD

Zpracovatel dokumentace (véetné vykresové ¢asti):
Ing. Simon Szczotka

Efekton s.r.o.

Zehuii 78, Zehui, 289 05

IC: 17251273

DIC: CZ17251273

1.2. Uvod

Projekt fedi instalaci fotovoltaického zdroje v arealu COV v obci Spindlertiv Mlyn [564028], katastralni
uzemi Bedfichov v KrkonoSich [762962]. Stavbou FVE budou dotéeny tyto objekty:

Objekt Parcelni Adresa Zpisob Druh Stavba
Cislo vyuZziti pozemku
Hala Zastavéna objekt
dosazovaci St. 332 - - plocha a obcanské
nadrze nadvofti vybavenosti
I(ilearftri fikacni Zastaveéna objekt
1 St. 334 - - plocha a obcanské
nadrze 1 .
1w nadvorti vybavenosti
nadrze
. " Zastavéna Stavba
Provozni St. 335 Bedrichov - plocha a technického
budova 94, , o ,
nadvofi vybaveni
Vvhnivaci Zastaveéna objekt
o St. 336 - - plocha a obcanské
nadrze (1 .
nadvorti vybavenosti
Zastaveéna objekt
Trafostanice St. 338 - - plocha a obcanské
nadvori vybavenosti
Prilehly Manipulaéni Ostatni
823/4
pozemek plocha plocha

Vsechny dotcené objekty jsou ve vlastnictvi investora.

Dale projekt fesi souvisejici rozvody stfidavého (AC) proudu a stejnosmémého (DC) proudu. Projekt dale
fesi napojeni fotovoltaické vyrobny do vefejné distribucni sit€¢ VN 3x10 kV. Projekt nefesi stavajici strukturu

NN rozvodu.
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1.3. Popis a ucel stavby

Dot&ené objekty slouzi pro provoz COV. V arealu se nachazi provozni a administrativni budovy.

1.3.1. Nova FVE

Predmétem tohoto projektu je instalace nové FVE o vykonu 139,2 kW. Jako zdroj bude instalovano celkem
290 ks fotovoltaickych paneli o vykonu 480 Wp na stiechdch hal s dosazovacimi a denitrifikaénimi
nadrzemi.

Technologie pro novou FVE bude umisténa na stfechach hal. Vykon nové FVE bude vyveden ptres nové AC
kabely do stavajiciho hlavniho rozvadéce RH umisténého v dmycharné.

Utelem stavby nové FVE je snizeni energetické naro¢nosti provozu COV. Priorita dodavky energie z FV

elektrarny bude nésledujici:

- Elektrarna bude vyrobenou el. energii primarn¢ pokryvat spotfebu objektu

- Prebytky vyroby budou dodavany do DS v rozsahu dle povoleného rezervovaného vykonu dle SoP,
pfipadné bude ptebytecna vyroba sdilena do dal§ich OM dle pozadavki investora.

FVE bude zapojena do stavajiciho odbérného mista na hladiné
VN 10 kV, distribuéni sit¢ CEZ Distribuce. Vykon FVE je vyveden do distribu¢ni sité pies kabelaz
2xAYKY-J 3x240+120, ktera vede z hlavniho rozvadéce RH do elektromérového a distribu¢niho rozvadéce
RE umisténého na trafostanici a dale je vykon vyveden pfes transformator 10/0,4 kV do distribu¢ni sité 10
kV.

1.4. Ochranné pasmo FVE

Dle zakona 458/2000 Sb. Plati ochranné pasmo:

1 m vné€ oploceni, nebo v pfipadé, Ze vyrobna elektfiny neni oplocena, 1 m od vnéjsiho lice obvodového
zdiva nebo od obalové kiivky vedené vnéj§imi lici krajnich komponentti vyrobny elektiiny, jedna-li se o

vyrobnu elektiiny vyuzivajici energii slunecniho zafeni.

Seznam pozemkd, na kterych dle vyse uvedeného vznikne ochranné pasmo:

Obec Katastrz'flm' p.¢. Druh pozemku
uzemil

Spindlertiv Mlyn Bedfichov v Zastaveéna
[564028] Krkonosich St. 332 plocha a
[762962] nadvori

Spindlerav Mlyn Bedfichov v Zastavéna
[564028] Krkonosich St. 334 plocha a
[762962] nadvori

Vsechny dot¢ené pozemky jsou ve vlastnictvi investora.

1.5. Podklady pro zpracovani

Pro zpracovani projektové dokumentace byly pouzity podklady:
- Pozadavky investora
- Pavodni stavebni vykresy a stavebni vykresy z projektu intenzifikace COV
- Zé&veéry z mistniho Setfeni
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- Smlouva o uzavieni budouci smlouvy o ptipojeni FVE ¢. 24 SOBS01 4122394889
- Dokumentace FVE pro stavebni povoleni
- Voln¢ dostupné ortofotomapy a katastralni mapy

Dokumentace je provedena podle platnych zakont, vyhlasek a norem, platnych v dob¢€ zpracovani PD.
Zejména pak:

- CSN 33 2000-7-712 ed. 2 - Elektrické instalace budov — Cast 7-712: Zatizeni jednoucelova a
ve zvlastnich objektech — Solarni fotovoltaické (PV) napajeci systémy,

- CSN 33 2000-7-718 ed. 2 - Elektrické instalace budov — Cast 7-718: Zatizeni jednotiéelové a
ve zvlastnich objektech — Prostory obCanské vystavby a pracovisteé

- (SN 33 2000-6 Ed. 2 - Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 6: Revize

- CSNEN 61439 — 1 ed. 2 - Rozvéad&te nizkého napéti - Cést 1: Obecné ustanoveni

- CSNEN 61439 —2 ed. 2 - Rozvadéée nizkého napéti - Cast 2: Vykonové rozvadése

- CSN EN 61439-3 - Rozvadéce nizkého napéti - Cast 3: Rozvodnice DBO pro pouzivani laiky

- CSN P 73 0847 Pozarni bezpeénost staveb - Fotovoltaické (PV) systémy

- CSN EN 62446-1 - Fotovoltaické (PV) systémy - Pozadavky na zkouseni, dokumentaci a
tdrzbu - Cast 1: Systémy spojené s rozvodnou siti - Dokumentace, zkousky pii uvadéni do
provozu a kontrola

- CSN 332000 - 4-41 ed.3 - Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochranna opatieni
pro zajisténi bezpecnosti - Ochrana pied Grazem elektrickym proudem

- CSN 332000 - 4-43 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 4-43: Bezpe&nost -
Ochrana pted nadproudy

- (SN 33 2000-5-52 ed.2 - Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-52: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Elektricka vedeni

- CSN 33 2000-5-54 ed. 3 - Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Uzemnéni a ochranné vodice

- CSN EN 62305-1 ed. 2 - Ochrana pied bleskem - Cast 1: Obecné principy

- CSNEN 62305-2 ed. 2 - Ochrana pted bleskem — Cast 2: Rizeni rizika

- CSNEN 62305-3 ed. 2 - Ochrana pied bleskem — Cast 3: Hmotné §kody na stavbach a
nebezpeci zivota

- CSN EN 62305-4 ed.2 - Ochrana pred bleskem — Cast 4: Elektrické a elektronické systémy ve
stavbach

- CSNEN 50110-1 ED.3 - Obsluha a prace na elektrickych zafizenich - Cast 1: Obecné
pozadavky

- CSN 73 6005 - Prostorové uspoiadani vedeni technického vybaveni

- CSNISO 3864-1 - Grafické znagky - Bezpecnostni barvy a bezpe¢nostni znacky - Cast 1:
Zasady navrhovani bezpecnostnich znacek a bezpe¢nostniho znaceni

- CSN 38 1754 Dimenzovani el. zafizeni podle G¢inki zkratovych proudt
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2. Technické parametry

2.1. Rozvodna soustava

Strana stfidavého napéti 400V (AC): 3PEN~50Hz 400V/TN-C
3NPE~50Hz 400V/TN-S
Strana stejnosmérného napéti (DC) ¢ast: 2DC 1000V /IT
2.2. Ochrana pred Grazem elektrickym proudem dle CSN 33 2000-4-41
ed.2:

Zakladni ochrany na strané DC:
(dle CSN EN 61140 ed.3 a CSN 33 2000-4-41 ed. 3)
- Ochrana zivych ¢asti zakladni izolaci a krytim

Ochrana pfi poruse na strané DC:
(dle CSN EN 61140 ed.3, CSN 33 2000-4-41 ed. 3 a CSN 33 2000-7-712)
- Dvojitou izolaci

Zakladni ochrany na strané AC:
(dle CSN EN 61140 ed.3, CSN 33 2000-4-41 ed. 3)
- Ochrana zZivych ¢asti zdkladni izolaci a krytim

Ochrana pf#i porusSe na strané AC:

(dle CSN 33 2000-4-41 ed. 3)
- Automatickym odpojenim od zdroje
- Dvojitou izolaci

2.3. Energeticka bilance

- instalovany piikon Pjm =228 kW
- instalovany vykon FVE Pinst = 139,2 kWp
- rezervovany vykon FVE P, = dle SoP

2.4. Odbérné misto pro pripojeni FVE
EAN (spotieba) odbémého mista: 859182400700936475

Cely objekt COV je napajen z jednoho odb&rného mista na hlading 10 kV, z distribuéni sité¢ CEZ Distribuce
a.s.. Mistem pfipojeni do distribucni sit¢ 10 kV je stavajici zdéna trafostanice TS TU_0264, pfipojena na
kabelové vedeni 10 kV. Odbérné misto je napojeno pies stavajici VN rozvadé¢ a transformator 10/0,4 kV.
Hranice vlastnictvi je za vyvodovym vypinacim prvkem v poli ¢. 01 ve VN rozvadéci v trafostanici.

Fakturacni méfeni je provedeno jako polopfimé, na hladin€ NN, stavajici pirevod MTP je 300/5 A, nové dle

SoP. Mg¢fici transformatory proudu a elektromér pro obchodni méfeni jsou umistény v elektromérovém
rozvadéci RE, umisténém ve vnéjsi sténé trafostanice.
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2.5. Zpétné vlivy na napajeci sit’
2.5.1. Flikr a proudy harmonickych

vvvvvv

Pouzité typy stiidact spliuji pozadavky CSN EN 61000-3-12 — Meze harmonickych proudi.
2.6. Druh prostredi a kryti
Prostory z hlediska nebezpeéi tirazu el. proudem dle CSN 33 2000-4-41 ed.3 dle samostatného protokolu o

vngjSich  vlivech. ~ Stanovenym  kategoriim musi odpovidat provedeni elektroinstalace dle
CSN 33 2000-4-41 ed. 3, CSN 33 2000-5-51 ed. 3 a dalSich souvisejicich platnych ceskych norem.

3. Technické reSeni nové FVE

3.1. FV pole a jejich pripojeni

FV pole bude tvoteno 290 ks FV paneld o vykonu 480 W, uchycenymi na konstrukci pro ploché stiechy,
s orientaci V+Z. Konstrukce bude kotvena balastni zat€zi s pfipadnym piikotvenim do nosné konstrukce
stiechy. Parametry panelu pfi standardnich testovacich podminkach (STC):

Max. vykon Pmax: 480 Wp

Pouzité FV panely musi spliiovat poZadavky vyzvy RES+ €.3/2024:
- FV panely musi spliiovat soubory norem IEC 61215, IEC 61730
- FV panely musi spliiovat u¢innost:

- 20,0 % pro monofacialni moduly z
monokrystalického kiemiku,
- 19,0 % pro monofacialni moduly z
- Fotovoltaické moduly multikrystalického kfemiku,
pri standardnich - 20,0 % pro bifacialni moduly pti 0 %
testovacich bifacialnim zisku,
podminkach (STC) - 12,0 % pro tenkovrstvé moduly,
- nestanoveno pro specidlni vyrobky a
pouziti.

- min. 25leta linearni zaruka na vykon s max. poklesem na 80 % ptivodniho vykonu garantovanou
vyrobcem
- min. 12letd produktova zaruka garantovana vyrobcem
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Na dotéenych stfechach budou instalovany tyto FV pole:

Sti‘echa Orientace | Krytina Azimut Sklon | Pocet
stiechy panelu | FV
paneli
Hala pro 10°
dosazovaci V+Z PVC 80/260° vuer 76
nadrze (velka roving
hala) stiechy
Hala pro 10°
denitrifikacni V+Z PVC 80/260° vaet 114
nadrze (mala roviné
hala) stiechy

Kazdy panel bude vybaven optimizérem s funkci optimalizace pii zastinéni a s funkci rapid shutdown.
Jednotlivé panely ve FV poli budou pfipojeny do optimizérii a ty budou zapojeny sériové do celkem 16
stringli, které budou ukonceny na stieSe v rozvadécich RFVE-DC1 a RFVE-DC2, ze kterych budou déle
napojeny DC vstupy FV sttidact.

Napéti naprazdno FV stringli musi byt v rozsahu vstupniho napéti stfidace a v rozsahu jmenovitého napéti
DC kabelti a DC rozvadéce. Napéti stringti pfi maximalnim zatizeni musi byt v rozsahu napéti MPP trackeru
stiidace. Zkratovy proud FV stringli nesmi piekroc¢it jmenovité hodnoty DC komponent a DC vstupi
sttidace. Maximalni a minimalni hodnoty napéti a proudi musi byt vyhovujici i pfi uvazovani teplotnich
koeficient konkrétnich FV panela.

3.2. Rozvadéce RFVE-DC1, RFVE-DC2

Jedna se o rozvadéce stejnosmérného proudu. Jsou umistény na stfechach hal v trase DC kabelaze z FV pole.
V rozvadeci jsou umistény vypinace jednotlivych FV stringli a svodice prepéti. Pfivod do rozvadéce je
solarnimi kabely z FV stringli a vyvod solarnimi kabely do DC vstupti stfidact na jednotlivé MPPT vstupy.
Rozvadéce budou v nasténném provedeni s tfidou ochrany II, vhodné pro venkovni montdz. Uchyceny
budou na kovové podpurné konstrukci, ktera bude prikotvena ke konstrukci stfechy, nebo bude fixovana
pomoci balastnich zatézi. Skiin¢ budou vybaveny pasivnim nebo aktivnim chlazenim.

Parametry rozvadéci:

Un =10 (6) x 1000V DC

In=10 (6) x 20A DC

Provedeni skiiné: Nasténna skiin, tfida ochrany II, rozvadé¢ umistén na ocelové nosné konstrukei
Piiblizné rozméry rozvadéee (SxVxH): 1000 (750)x1250x312 mm

Stupeii kryti: min. [P34/00

Ochrana pted trazem el. proudem: dvojitou izolaci

Ptivod: spodem, vyvody: spodem

Norma: CSN EN IEC 61439-2

3.2.1. Rozvadéce RFVE-AC1, RFVE-AC2

Jedna se o rozvadéce stiidavého proudu, které slouzi pro napojeni AC strany stiidacti FVE a pro napéjeni
piislusenstvi optimizérii. Rozvadéce jsou umistény na stfechach hal s FV panely a jsou napojeny novymi
AC kabely z rozvadéce RH. Do rozvadéct je privedeno i nezavislé napajeni samostatnym kabelem, aby bylo
zajiSténo napdjeni podruznych casti rozvadéce i pii vybaveni rozpadovych mist. Rozvadéce budou
v nasténném provedeni s tfidou ochrany I nebo II, vhodné pro venkovni montaz. Uchyceny budou na kovové
podpirné konstrukci, ktera bude piikotvena ke konstrukci stfechy, nebo bude fixovana pomoci balastnich
zatézi. Vstup kabeld do rozvadéce je uvazovan spodem.
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Parametry rozvadéce:

Un = 3x400/230V

In=250(100) A

Ik" <10 kA

Provedeni skiiné: Nasténna skiin, tfida ochrany I nebo I, rozvadé¢ umistén na ocelové nosné konstrukci
Rozméry rozvadéée (SxVxH): 1000 (750)x1250x312 mm

Stupeii kryti: min. [P34/20

Ochrana pted urazem el. proudem: Automatickym odpojenim od zdroje

Norma: CSN EN IEC 61439-2

3.2.2. Stfidac¢e GS1.1, GS1.2, GS2

Budou instalovany 2 sttidace 50 kW na stfeSe haly s dosazovacimi nadrzemi a 1 stiida¢ 60 kW na stfese haly
s denitrifika¢nimi nadrzemi. Stiidace slouzi k pfeméné¢ DC proudu z FV paneli na AC proud, ktery je
dodavan do elektroinstalace objektu. Stfidace budou umoziiovat pfipojeni komunikacni linky k systému
dispecerského fizeni a budou umoziiovat na zékladé pokynt regulovat vykon na stupné 0,30,60,100%.
Stiidace jsou vybaveny funkcemi umoznujici podporu sité¢ dle pfilohy ¢. 4 PPDS. Stfida¢ je vybaven
integrovanou bezpecnostni ochranou podpétovou, nadpétovou, podfrekvencni a nadfrekvenéni; tyto
automaticky odpoji sitovy vystup stiidace (ONGRID) od sité pii piekroceni nastavenych parametra sité.
St¥ida¢e musi byt certifikovany pro pouziti v CR a musi spliovat veskeré pozadavky provozovatele
distribu¢ni soustavy.

Pouzité stiidace musi spliiovat poZadavky vyzvy RES+ €.3/2024:
- Stiida¢e musi splinovat soubory norem IEC 61727 nebo IEC 62116 nebo EN 50549-1/EN50549-2
- Stiidac¢e musi dosahovat u¢innost min. 97 % (Euro G¢innost)
- Zaruka vyrobce ¢i dodavatele trvajici min. 10 let na jeho bezodkladnou vyménu ¢i adekvatni ndhradu
v pripad€ poruchy ¢i poskozeni
- Instalované méni¢e musi byt vybaveny plynulou, nebo diskrétni fiditelnosti dodavaného vykonu do
elektrizacni soustavy umoznujici zménu dodavaného vykonu vyrobny.

Parametry jednoho stridace:

Min. DC vykon 50, 60 kW

Rozsah MPPT 180-1000 V

Pocet MPPT 5-6 x MPPT

Jmenovity AC vykon 50, 60 kW

Jmenovité AC napéti 3x230/400 V, 3L/N/PE
Frekvence 50 Hz

Komunikace Ano (napt. RS485 nebo jina)
Kryti IP Min P34

3.3. Rozvadéc RH - rozpadové misto FVE

Jedna se o stavajici hlavni rozvadéc objektu, umistén v dmycharné Je napojen z rozvadéce RE a slouzi
k napéajeni objektu a k vyvedeni vykonu FVE. Je zde umisténa i kompenzace jalového vykonu. Stavajici
obvody rozvadéce zlstanou zachovany, do rezervniho pole ¢€.5, pfipadné i €.6, budou doplnény obvody pro
napojeni FVE a obvody souvisejici s dispecerskym fizenim — slave RTU. Budou zde umisténa rozpadova
mista FVE — vypinaci prvky, na které ptsobi Uf ochrana. Dale je zde umisténo méteni vyroby FVE jako
celku a dalsi pomocné obvody pro fizeni a signalizaci. V rozvadé¢i je umistén také hlavni vypinaé celého
objektu, a také servisni vypina¢ FVE, ktery je mozné vypnout tla¢itkem STOPFVE umisténém na dvetich
rozvadéce.
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Parametry rozvadéce:

Un = 3x400/230V

In=400 A

Ik" <10 kA

Provedeni skiiné: Samostatné stojici skiin

Rozméry rezervnich poli &. 5 a &. 6 (SxVxH): 800+800x2000x500 mm

3.4. Rozvadéc RE

Stavajici elektromérovy rozvadec je umistén na vnéjsi zdi trafostanice. Je nutné prenaset stav hlavniho jistice
vyrabén a stejné tak i piisluSenstvi k nému, bude nutné tento jisti¢ vymeénit za novy s jiz osazenym
pomocnym kontaktem. Z diivodu kompatibility pfipojeni a rozmérii je nutné vyménu idealné fesit jako
retrofit starého jisti¢e za novy jisti¢ od stejného vyrobce. Pripadnou proveditelnost tohoto feSeni je nutné
ptedem posoudit a ptipadné konzultovat s vyrobcem jistice ¢i elektromérového rozvadéce. V souladu se SoP
budou vyménény MTP pro fakturacni méteni za nové, s prevodem dle SoP. V piipad€, ze bude zachovan
stavajici pfevod, je mozné stavajici MTP zachovat.

Ostatni obvody plombované ¢asti rozvadéce ziistanou zachovany. Do podruzné (métené) casti rozvadece se
doplni dvé pojistkové listy vel.00 pro napajeni rozvadéce dispecerského fizeni AXV-M a pro Gcely méieni
napéti v misté piipojeni. Dale se do podruzné casti doplni méfici transformatory proudu s pfevodem stejnym,
jako maji MTP pro faktura¢ni meteni. Kabelaz z téchto obvodt bude zavedena do rozvadéce AXV-M.

3.5. Hlavnirozvadéc pro dispecerské rizeni AXV-M

Jedna se o rozvadeéc s osazenou fidici master jednotkou RTU a souvisejicimi obvody, zajistujici komunikaci
s dispeCinkem provozovatele distribu¢ni soustavy. Rozvadé¢ bude zajistovat pienos informaci a fidicich
povelii v souladu s aktualnimi pozadavky provozovatele distribuéni soustavy CEZ. Se systémem FVE bude
rozvadé¢ AXV-M propojen datovou kabelazi do rozvadéce RH. Dale bude do rozvadéce privedena kabelaz
z rozvadéce RE, zajistujici napajeni a prenos hodnoty napéti a proudu v misté pripojeni odbérného mista a
stav hlavniho jisti¢e v mist€ pfipojeni.

3.6. Nastaveni ochran a chovani vyrobny

3.6.1. Sitova ochrana

Sitova ochrana pro FVE —napétova a frekvenéni, umisténa v rozvadéci RH bude nastavena pied uvedenim
do provozu. Ochrana pii zaplsobeni vypina rozpadova mista - stykace, umisténé v rozvadééi RH a tim
odpojuje celou vyrobnu od distribu¢ni sité. FVE neni schopna ostrovniho provozu. Parametry nastaveni
ochrany dle prilohy ¢. 4 PPDS.

Parametr NastaV(’enl pro Zpozdéni (s) Vyhodnoceni
vypnuti

nadpéti 3. stupenn U>>> 1,2x Un 0,1 okamzita hodnota

nadpéti 2. stupen U>> 1,15 x Un 5 okamzita hodnota

nadpéti 1. stupen* U> 1,11 x Un 0 10 min. pramér

podpéti 1. stupen - 0,7 x Un

nesynchronni VM (FVE) 2,7 okamzita hodnota

U<

podpéti 2. stupen U<< 0,45 x Un 0,2 okamzita hodnota

nadfrekvence > 51,5 Hz 0,1

podfrekvence f< 47,5 Hz 0,1
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K pfipojeni vyrobny po chybovém napétovém stavu dojde automaticky pii splnéni parametr U, f po 20
minutach, nebo po 5 minutdch s gradientem nartstu vykonu maximalné 10 % Pn/min.

Chovani vyrobny a jeji funkce musi byt v souladu s ptilohou ¢. 4 PPDS a nafizenim RfG. Konkrétni
pozadavky na chovani vyrobny jsou stanoveny ve smlouve o pfipojeni. Prokdzani souladu vyrobny s témito
pozadavky bude pfedmétem procesu ovéfovani souladu vyrobny.

3.7. Regulace vykonu

Regulace ¢inného vykonu vyrobny bude provozovatelem distribu¢ni soustavy provadéna v nasledujicich
stupnich:

- P1-0% jmenovitého vykonu

- P2 -30% jmenovitého vykonu

- P3-60% jmenovitého vykonu

- P4 -100% jmenovitého vykonu

Pokyn k regulaci vykonu pteda provozovatel distribucni soustavy prosttednictvim dispecerského fizeni ptes
jednotku RTU, umisténou v rozvadécéi AXV-M. Pies systém dispecerského fizeni bude nasledné piedan
pokyn jednotlivym stfidactiim k omezeni vykonu.

3.8. Kompenzace jal. vykonu

V rozvadééi RH je umisténa kompenzace jalového vykonu (samostatné pole ¢.7). Tato zajistuje, ze pii
odbéru el. energie z DS nebude prekrocen ucinik v rozsahu 0,95-1 ind. Kompenzace je realizovana jako
hrazena (tlumivky-+kondenzatory), celkovy vykon je 137,5 kVAr. Napojeni FVE je uvazovano za MTP pro
kompenzaci. Instalace FVE muize mit dopad na charakter spotieby, coz mlze mit vliv na chovani
kompenzace. Po instalaci FVE je tedy nutné zkontrolovat chovani stavajici kompenzace a pfipadn¢ zajistit
jeji upravu — napi. doplnéni mensich nebo vétsich kondenzatord, vymeéna regulatoru apod. Tyto Gpravy
nejsou predmétem tohoto projektu.

3.9. Ochrana pred bleskem a prepétim, uzemnéni a pospojovani

Na stiechach obou dot¢enych hal s FV panely je instalovana stavajici mfizova jimaci soustava. S ohledem
na instalaci FVE bude stavajici jimaci soustava upravena. Umisténi FV panell a provedeni jimaci soustavy
bude navrzeno tak, aby FV panely a dalsi stfesni ¢asti FVE (konstrukce, kabelové zlaby, kabely) lezely
v ochranném pasmu jimaci soustavy a aby byla zaroven dodrzena dostate¢na vzdalenost s dle ¢l. 6.3 normy
CSN EN 62305-3, ed.2.

Dle vypoctu rizika je u objektu urCena hladina ochrany pied bleskem LPLIII, ¢emuz odpovida provedeni
ochrany pied bleskem tiidy LPSIII.

3.9.1. DemontaZe, upravy stavajicich prvka

Jimaci soustava i uzemmovaci soustava budou upraveny v souladu s vykresovou casti PD. Stavajici
vyhovujici prvky je mozné zachovat ¢i pripadné opétovné pouzit.

3.9.2. Uzemnéni

Objekty dotcenych hal maji zfizeny zemnice neznamého provedeni, pravdépodobné se vsak jedna o zemnice
typu A. S ohledem na dopliiované svody bude po obvodu budovy zfizen zemnic, propojujici vS§echny vyvody
uzemnéni ze vSech svodl. Tim dojde k uvedeni v8ech zemni¢l na stejny potencial. Novy zemni¢ bude
realizovan paskou FeZn 30x4 mm ulozené v zemin¢ v hloubce min. 0,5m. V misté svodu bude k zemnici
pasce piipojen vodi¢ FeZn pr. 10mm a bude vyveden nad troven terénu, kde se k nému napoji nové a
stavajici svody (pfes zkuSebni svorku), ptipadné bude ke svodiim vyuzit stavajici vyvod.

11z17



FVE COV Spindleraiv Mlyn
Technicka zprava

Dle CSN EN 62305-3 ed. 2, ¢l. 5.4.1 je pro LPS vieobecné doporuten nizky zemni odpor uzemiiovaci
soustavy; je-li to mozné, ma byt niz§i jak 10 Q. Dle CSN EN 62305-3 ed. 2, &l. 5.4.3 by mél byt zemni¢
prednostné uloZen v hloubce minimalné 0,5 m v zemi. Hloubka uloZeni zemnice musi byt zvolena tak, aby
byly minimalizovéany vlivy koroze, vysuSovani a zamrzani ptidy, a aby zemni odpor zemnice zistal staly.

3.9.3. Ochrana pred bleskem
Dle CSN 33 2000-1 ed. 2, &l. 131.6.2 plati pro ochranu proti pfimému tderu blesku soubor EN 62305. Dle
CSN EN 62305-3 ed. 2, ¢l. E.4.1 ma montazni firma ochrany ptfed bleskem znat zasady spravné instalace

soucasti LPS podle pozadavku této normy a narodnich piedpist.

V projektu jsou uvazovany tyto zony ochrany pied bleskem ve smyslu CSN EN 62305-1 ed. 2:

. LPZ 0A: venkovni prostory, nechranéné pied piimym uderem blesku
. LPZ 0B: venkovni prostory, chranéné pred piimym uderem blesku;
. LPZ 1: vnitini chranéné prostory dotcené¢ho objektu.

Pro ochranu proti pfimému tderu blesku je navrzen oddaleny LPS ve smyslu pozadavki CSN EN 62305-3
ed. 2, ¢l. 5.3.2, E.5.1.2. Na stfeSe objektu budou osazeny jimace a jimaci vedeni tak, aby cely objekt v¢etné
vSech veskerych technickych zafizeni na steSe lezely v zon¢ LPZ 0B ve smyslu CSN EN 62305-1 ed. 2, ¢l.
8.3.

Naévrh jimaci soustavy byl proveden pomoci metody valici se koule dle CSN EN 62305-3 ed. 2, ¢1. 5.2.2. Pii
této metod¢ je umisténi jimaci soustavy dostateéné, neni-li zadny bod stavby v dotyku s kouli o poloméru r
(45m pro LPS III).

Dostatecné vzdalenosti jsou vypocteny pro vybrana mista a hodnoty jsou uvedeny ve vykresové casti PD.
Hodnoty jsou vypocteny pro pevny material, koeficient km=0,5.

ReSeni svodi z jimaci soustavy

Nekteré ze stavajicich svoda ziistanou zachovany a budou pfidany nové svody. Rozsah tprav je patrny ve
vykresové ¢asti PD. Svody budou feSeny jako pfiznané, realizovany dratem AIMgSi pr. 8mm vedenym po
fasadé¢ v uchytkach a budou zakonceny nad zemi zkuSebni svorkou.

Detaily FeSeni vnéjsi ochrany

Vnéjsi jimaci soustava bude tvoiena vodi¢em AIMgSi pr. 8mm, uchyceném na typizovanych betonovych
podpé€rach, na zipadni stran¢ stfechy bude jako jimaci vedeni pouZito oplechovani atiky. Maximalni
vzdalenost vodorovnych i svislych podpér je 1m. Cela plocha stfechy bude chranéna jimacimi ty¢emi a
jimaci vedenim vedenym po obvodu stfechy. Stavajici vyhovujici ¢asti jimaci soustavy je mozné ponechat,
pfipadné demontovany material opétovné pouzit v rdmci Uprav jimaci soustavy. Provedeni jimaci soustavy
je detailné znazormeéno ve vykresové ¢asti PD.

3.9.4. Ochrana proti impulznimu prepéti (LEMP)

V souladu s CSN CLC/TS 51643-32 budou na DC strané osazeny svodi&e piepéti T2 v blizkosti FV pole v
rozvadécich RFVE-DC1 a RFVE-DC2

Dle CSN EN 62305-3, ed,2 &l. 6.2 musi byt ekvipotencionalni pospojovéni proti blesku provedeno:
- Veskeré kovové instalace budou pfipojeny k pfipojnici pospojovani (napf. na uzemmovaci piipojnici
MET) na urovni terénu.
- Ekvipotencionalni pospojovani pro vnéjsi vodivé Casti (napi. potrubi) musi byt provedeno co
nejblize vstupu chranéné stavby.
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- Ekvipotencionalni pospojovani pro vnitini systémy musi byt provedeno pospojovanim pies SPD
(svodice prepéti). PE a PEN vodice musi byt pfipojeny k LPS piimo, nebo ptes SPD (na urovni
terénu).

Na stfeSe bude vytvorena uzemnovaci soustava tvorena dratem AIMgSi pr. 8mm uloZenym na betonovych
podpérach, ktery bude pfizemnén samostatnym svodem. K této soustavé bude prizemnéna hlavni
ekvipotencionalni ptipojnice MET1 (na hale s dosazovacimi nadrzemi) a MET?2 (na hale s denitrifika¢nimi
nadrzemi). Tato pfipojnice bude umisténa v krabici a bude soucasti technologie FVE umisténé na sttechach
hal. Kovové konstrukce stiesni ¢asti FVE (kabelové zlaby, nosné konstrukce FV panelil a technologie FVE,
ramy FV panelil) a rozvadéce budou pripojeny na tuto ekvipotencionalni piipojnici.

Na AC stran¢ budou osazeny piepétové ochrany typu I+II osazeny v rozvadécich RFVE-AC1, RFVE-AC2
i v rozvadéci RH.

Veskeré prvky technologie nové FVE stfidou ochrany I (stfidace, kovové zlaby, rozvadéce, nosna
konstrukce technologie FVE) budou zahrnuty do dopliiujiciho ochranného pospojovani a piipojeny
k ekvipotencionalni pfipojnici.

3.10. Provedeni elektroinstalace z hlediska pozarni bezpeénosti
FV instalace musi spliiovat pozadavky normy CSN P 73 0847.

Vsechny FV panely budou vybaveny optimizéry s funkci optimalizaci pii zastinéni a s funkci rapid
shutdown. DC ¢ast nové FVE (na troven napéti do 120VDC) je mozné vypnout odpojenim piivodu el.
energie pro fidici jednotku optimizérti, umisténou v rozvadécich RFVE-AC1, RFVE-AC2. To je zajisténo
vypnutim FVE nebo vypnutim ptivodu el. energie objektovym vypina¢em.

Vypinani elektrické energie pro cely areal COV je feSen stivajicim hlavnim jisti¢em v rozvadéei RH v
dmycharné. Vypnutim tohoto jistice dojde ke kompletnimu vypnuti elektrické instalace arealu COV véetné
AC a DC casti FVE.

Uplné vypnuti ptivodu elektrické energie do arealu COV je mozné také hlavnim jisti¢em v rozvadééi RE,
umisténém na vngjsi sténé trafostanice. Vypnutim tohoto jisti¢e dojde ke kompletnimu vypnuti elektrické
instalace arealu COV (vCetn€ ptivodniho kabelu) a AC a DC ¢asti FVE.

FVE je mozZné samostatné vypnout samostatnym jisti¢em pro FVE, ktery je umistén v poli ¢. 5 v rozvadéci
RH. Tim dojde k vypnuti AC a DC ¢asti FVE.

Veskeré kabelové prostupy musi byt provedeny v souladu s PBR a vedeni kabeldZze musi odpovidat
vykresové dokumentaci.

3.11. Mechanicka cast

3.11.1.Stifesni instalace

Stiechy dotCenych hal, na které bude umisténa FVE je tvofena zelezobetonovou nosnou konstrukci a
krytinou z PVC folie. Sklon stfechy je cca 3°. FV pole bude tvofeno FV panely o vykonu 480 W, které budou
osazeny na kovové konstrukei. Orientace paneld bude vychod/zapad. Nosna konstrukce FV paneli bude
pritizena balastni zatézi ¢i ptipadn€ pfikotvena k nosné konstrukci stiechy.

Na stiechach bude dale umisténa i technologie FVE — DC a AC rozvadéd, stiidace. Tato technologie bude

umisténa na kovové konstrukei, ktera bude kotvena do nosné konstrukce stfechy nebo pfitizena balastni
zatézi. Mezi jednotlivymi ¢astmi technologie bude instalovan kovovy kabelovy zlab, uchyceny na nosnou
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konstrukci technologie. Kde to bude nutné, bude nad jednotlivymi soucastmi technologie FVE umisténa
ochranna stfiska.

3.11.2. Kabelové trasy
a) Kabelaz na strese

Kabely na stfese budou ulozeny v kovovych uzavienych zlabech, uloZzenych na betonovych podpérach z
dlazby 100x200x40 mm nebo podobnych. Dlazba bude podlozena gumovou podlozkou. Vodice ani
konektory se nesméji dotykat stfesni krytiny.

b) Nova kabelaz mezi technologii FVE a rozvadécem RH (dmychérna)

Kabelaz (silova a datova) od technologie FVE na stfechach dotcenych hal povede CasteCné po stieSe v
uzavieném zlabu, nasledné bude prostupovat skrze stfechu ptes stiesni prostupovy dil do haly. V hale povede
kabeldz svisle po draténém zlabu smérem do kolektoru. V kolektoru povede kabeldaz po novém
draténém/perforovaném zlabu smeérem k dmycharné. Zde bude vytvoren prostup skrze zdivo z kolektoru do
dmycharny a nasledné povede kabeldz v novém kabelovém zlabu pod stropem dmycharny az do rozvadéce
RH, kde bude ukoncena. Silové kabely budou na kabelovych Zlabech umistény tak, aby byla rozte¢ mezi
kabely min. o velikosti priméru kabelu. Pokud bude mozné vedeni kabelaZe realizovat i ve stavajicich kab.
zlabech, je mozné tyto vyuzit.

¢) Nova kabelaz mezi rozvadécem RE a AXV-M

Jedna se o kratky usek kabeldZe mezi sousednimi rozvadéci, umisténymi na vnéjsi zdi trafostanice. Kabelaz
bude vedena pod omitkou.

d) Zemni kabelové trasy

Jsou navrZeny tyto zemni trasy:

- Trasa pro kabelaz dispecerského fizeni mezi rozvadéem AXV-M na vnéjsi zdi trafostanice a
rozvadéCem RH. Trasa vedena v chrénicce ulozené v zemi v hloubce min. 70/100 cm. Trasa vede
od trafostanice ¢astecné v asfaltové komunikaci a ¢aste¢né v zemin€. V misté vyhnivacich nadrzi
bude tato kabeldz prostupovat do budovy a nasledné¢ do kabelového kolektoru, kde dale povede po
stavajicim kabelovém Zlabu. S ohledem na kiiZeni trasy kabeldZe s vedenim VN a destovou
kanalizaci je nutno dodrzovat odstupové vzdalenosti v souladu s normou CSN 73 6005.

Zemni kabelové trasy budou provedeny v souladu s normou CSN 33 2000-5-52 ed. 2. Piskové loze bude
vysky 8 cm pod a 8 cm nad kabely. Po celé délce vykopu bude ve vzdalenosti 30 cm nad ulozenim kabelt
umisténa vystrazna folie v souladu s CSN 73 6005. V trase pod vozovkou bude jako mechanicka ochrana
pouzita navac dlazba ulozena nad kabely. Vzdalenost krajniho kabelu ve vykopu od stavebnich objekti bude
min. 60 cm. Odstupové vzdalenosti pii soub€hu a kiizeni nové kabelaze s ostatnim vedenimi budou v souladu
s normou CSN 73 6005 Tabulka A.1 a Tabulka A.2

Ostatni prvky FVE budou montovany pomoci standardné doddvaného pfislusenstvi podle navoda vyrobct.
Po roce provozu je vhodné provést kontrolu dotazeni Sroubovych spoja a uloZeni kabelovych tras.

3.12. Vliv na zivotni prostredi

Fotovoltaicka vyrobna svou ¢innosti nijak neovliviiuje okolni Zivotni prostiedi. Neprodukuje zadné odpadni
latky, elektromagneticky smog a pracuje zcela bezhluén€. VSechny komponenty jsou slozeny
z recyklovatelnych latek. Po ukonéeni zivotnosti FVE budou jednotlivé komponenty likvidovany podle
legislativy, platné v dob¢ likvidace. Pfepravni obaly jsou také zcela recyklovatelné (dfevo a papir) a po
dokonceni praci je tfeba provést jejich uklid a odvoz do sbérnych dvort apod.
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4. Komunikace, fizeni a monitoring FVE

4.1. Dispecerské rizeni FVE

S ohledem na celkovy instalovany vykon FVE ptes 100 kW bude FVE vybavena dispeCerskym fizenim a
fidici jednotkou s RTU pro dalkovy dohled a fizeni vykonu FVE provozovatelem distribu¢ni soustavy.
Dispecerské fizeni je navrzeno pomoci slave jednotky umisténé v rozvadéci RH a pomoci master RTU
jednotky umisténé v rozvadéci AXV-M, kterd zajistuje i prenos informaci mezi odbérnym mistem a
dispecinkem provozovatele distribuc¢ni soustavy. Finalni a konkrétni provedeni dispecerského fizeni musi
byt pfedmétem realizacni dokumentace dispecerského fizeni a miize byt i odlisné od tohoto navrhu, pokud
bude spliiovat veskeré pozadavky provozovatele distribucni soustavy.

Dle p¥ipojovacich podminek CEZ Distribuce a.s. a tabulky telemetrie musi byt v ramci dispecerského fizeni
prenaSeny tyto informace a zajistovany tyto povely:

Méreni v misté pripojeni

. Absolutni hodnota, mize byt pramér
Proud faze L2 [A] IL2 proudt z méfenych fazi.
Sdruzené napéti Us [kV] Us Pramér z hodnot sdruzenych napéti.

Cinny V)'/kon P [MW] P Znaménko "-" pfi dodavce do DS, "+" pri
Jalovy vykon Q [MVAr] Q odbéru z DS.
Frekvence f [Hz] f

MERENI ZE SVOREK VM — suma stévajici a nové FVE

Cinny vykon P [MW] P ) L L
—— Znaménko "+" pfi dodavce, "-" pfi odbéru.

Jalovy vykon Q [MVAr] Q

Sdruzené napéti Us [KV] Us Plati pro Sof: nn. Firo SoFwvn feseno

OMEZOVANI CINNEHO VYKONU P vyroben, akumulace v rezimu dodavky, LDS
- Vztahuje se na FVE jako celek

Stavy

100 % jmenovitého vykonu (bez
omezeni)

60 % jmenovitého vykonu

30 % jmenovitého vykonu

0 % jmenovitého vykonu
Povely

100 % jmenovitého vykonu (bez
omezeni)

60 % jmenovitého vykonu Omezeni provést do 5 min.
30 % jmenovitého vykonu
0 % jmenovitého vykonu

Dale bude pienasen stav hlavniho jistice v rozvadé¢i RE, stavy rozpadovych mist a stav Uf ochrany.

4.2. Monitoring a ovladani FVE

FVE bude vybavena systétmem datové komunikace, kterd bude zabezpeCovat kontrolu
a monitoring elektrarny pro jeji uzivatele, pfipadn¢ bude monitorovani zajiSténo pies systémy dodavatele
dispecerského fizeni. Z pohledu kontroly bude elektrarna sobésta¢na, fizena automaticky fidicim systémem
FVE.
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5. Bezpecénost prace, zkousky, revize

Ochrana pted trazem el. proudem je navrzena v souladu s CSN 33 2000-4-41 ed. 3. Obsluhu
pristroji v rozvadécich a veskeré udrzbarské prace na el. zatizeni FVE smi vykonavat pouze pracovnici s
ptislusnou kvalifikaci. VSechny vyrobky, které podléhaji povinnosti posuzovani shody ve smyslu zdkona
90/2016 Sb, musi byt ve smyslu tohoto zakona opatfeny vyrobnim §titkem a oznacenim CE.

Provadéci dokumentace, dokumentace skute¢ného provedeni

Pted zah4jenim praci bude vypracovéna realiza¢ni (provadéci) dokumentace. Tato dokumentace musi byt
predlozena k odsouhlaseni provozovateli distribuéni soustavy CEZ Distribuce a.s.. V souladu se SoP musi
byt soucasti této dokumentace také specifikace technického opatieni k zamezeni nezadouciho vlivu vyssich
harmonickych na kvalitu el. energie, zpracovana na zakladé¢ méfeni v misté pfipojeni k distribu¢ni soustave
a v souladu s platnou legislativou. Rozsah a zptisob feseni uvedené problematiky je nutné pfedem projednat
s PDS.

Dil¢i a celkové zkousky a vychozi revize elektrozarizeni

Elektrické zatizeni bude po ukonceni vystavby, pted tim, nez je uzivatel uvede do provozu, prohlédnuto, po
castech a celkové vyzkouSeno a bude provedena vychozi revize. Dil¢i zkousky budou provedeny jako
soucast montaze, pfiCemz budou piezkouseny i mechanické funkce jednotlivych zatizeni. B€hem zkousek
bude provedena i vychozi revize elektrozatizeni.

Komplexni vyzkouseni elektrozarizeni

Komplexni vyzkousSeni pfedstavuje ovéfeni, Ze smontovana zafizeni nevykazuji nedostatky, Ze z hlediska
funk¢éniho spliuji pozadavky projektu a ze jsou schopna bezporuchového provozu. Pied umoznénim trvalého
provozu vyrobny musi byt provedeny zkousky a simulace pro ovétreni souladu s pozadavky pro nesynchronni
vyrobni modul typu B1 dle pokynti provozovatele distribu¢ni soustavy. Funkéni zkousky a méteni zpétného
vlivu na kvalitu el. energie (a to zvlast¢ vlivu vysSich harmonickych) jsou nezbytné nutnou podminkou
pfipojeni vyrobny k distribu¢ni soustavé. V piipadé nesplnéni podminek vztahujicich se k vlivu vyrobny na
kvalitu elektrické energie stanovenych v PPDS a pfisluSnych technicky normach, pfipadné stanovenych na
zaklad¢ smlouvy o pfipojeni, nelze vyrobnu provozovat paralelné s distribu¢ni soustavou. Veskeré montazni
a udrzbaiské prace musi byt provadény odbornou firmou pii dodrzovani platnych CSN, elektrotechnickych
pfedpisti a BOZP. Ve stanovenych lhlitdch je nutno provadét periodické revize elektrického zatizeni.

5.1. Provadéni stavebné montaznich praci

Pii montéZi je nutno postupovat podle platnych norem a predpist (CSN EN 50 110-1 ed. 3). Zv1asts je nutné
dodrzovat pokyny vyrobct jednotlivych komponentii. Umisténi elektrickych zatizeni a montazni prace musi
byt provedeny tak, aby byla zarucena bezpecnost nejenom pifi montazi, ale i pii obsluze a udrzb¢ zatizeni.
O postupu praci pti montazi musi byt veden stavebni denik.

5.2. Vystrazné tabulky a napisy

Elektricka zatizeni, popiipadé elektrické predméty, musi byt pied uvedenim do provozu vybaveny
bezpecnostnimi tabulkami a napisy predepsanymi pro tato zafizeni pfisluSnymi zafizovacimi nebo
pfedmétovymi normami. Jedna se hlavné o oznaceni vyskytu FV systému v objektu dle CSN P 73 0847,
ptilohy E.

5.3. Kuvalifikace montaznich pracovniku a pracovniki udrzby

S ohledem na povahu fotovoltaické elektrarny musi osoby povéiené obsluhou elektrického zafizeni mit
odpovidajici kvalifikaci dle NV 194/2022 Sb. § 5 osoba znala.
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Veskeré prace budou provadény kvalifikovanymi pracovniky (montdze min. osoby pouCené a znalé)
dodavatele pod odbornym dohledem specialisty na montazni prace. Objednatel bude pravidelné provadét
kontrolu praci vcetné prozkouseni, aby se presveédcil, ze prace probihaji v souladu s dokumentaci a ptedpisy.
Své ptipadné pripominky bude objednatel zapisovat do ,,Stavebniho deniku dodavatele. Kontrola jakosti a
kompletnosti doddvaného dila bude prokazana nésledujicimi doklady a protokoly:

- zapisy o vizualni kontrole, vyzkouSeni funk¢nosti zatfizeni ve Stavebnim deniku

- revizni zpravou

- navody pro obsluhu a udrzbu zatizeni

5.4. Revize a certifikace elektrického zarizeni

Vychozi revize

Vychozi revize bude zahajena po ukonceni montaznich praci. Tato prace bude provadéna osobou s patfiénym
opravnénim. Predmétem revize bude zjisténi, zda vSechna namontovana a zapojena zatizeni jsou v souladu
s prislusnymi piedpisy a s dokumentaci. Dale bude zkoumana mj. kvalita spojeni, uplnost a spravnost
oznacovani elektrického zatizeni. Vysledkem revize bude ,,Vychozi revizni zprava®.

Vychozi revizi provede dodavatel montaznich praci podle piislusné CSN a EN. Dalsi revize (periodické)
bude provadeét provozovatel ve stanovenych lhiuitach a po kazdé opravé vyvolané poruchou ¢i poskozenim
elektrického zatizeni.

Certifikace

Vsechny vyrobky, které podléhaji povinnému posuzovani shody ve smyslu ptislusnych zakonii musi
byt vybaveny vyrobnimi §titky a ozna¢enim CE. Bez téchto nalezitosti nelze provést instalaci téchto vyrobku.
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